Téma 1: Detekcia a molekularna variabilita virusu mozaiky melonu (rod Potyvirus)

Skolitel’: Ing. Miroslav Glasa, DrSc. (miroslav.glasa@ucm.sk)

Anoticia: Cel'ad” Cucurbitaceae zahfiia hospodarsky doleZité plodiny (napr. uhorky,
tekvice, melony), ktoré su v naSich podmienkach hostitelmi mnohych zavaznych
virusovych patogénov. Virus mozaiky meldonu (watermelon mosaic virus, WMV) je
mechanicky a voSkami prenosny patogén patriaci do rodu Potyvirus. Pre potyvirusy je
charakteristickd vysokd miera mutéacii a nachylnost’ k rekombinacidm genému, coho
dosledkom je ich vysoky evolu¢ny potencial. Cielom diplomovej prace je zhodnotenie
vyskytu WMV v porastoch tekvicovitych rastlin na vybranych lokalitach Slovenska
pomocou Standardnych detekénych technik (ELISA, RT-PCR). Amplifikované fragmenty
vybranych vzoriek budi sekvenované a ziskané parcidlne genomické sekvencie budu
bioinformaticky analyzované, pricom sa zhodnoti ich fylogeneticka pribuznost’ s
dostupnymi WMV sekvenciami v databazach a molekularna diverzita virusovych izolatov
cirkulujtcich na Slovensku.

Téma 2: Emergentné patogény vybranych vodnych tokov Slovenska

Emergent pathogens of selected waters in Slovakia

Skolitel’: doc. RNDr. Milan Seman, CSc. (milan.seman@ucm.sk)

Anotacia: Za emergentné patogény su povazované mikrobidlne infektanty, ktoré st v
ur¢itom obdobi novo sa objavujucimi alebo znovu sa objavujicimi patogénmi tak v
klinickom, ako aj environmentalnom materialy a predstavuju dosial’ nepoznané zdravotné
a hygienické rizikd. V sucasnosti ide predovSetkym o baktérie (E. coli O157,
acinetobaktery, aecromonady, kampylobaktery, legionely), ktoré nachadzame v réznych
typoch vod. Problémovymi st nielen povrchové vody, kde mnohé z nich sliZia ako
prirodné kupaliska (rieky, jazera, Strkoviskd) ¢i zavlahové vody, ale aj pitné vody (tvorba
legionelovych biofilmov v distribu¢nej vodovodne;j sieti, acromonady v studniach).

Cielom diplomovej prace bude izolacia baktérii z taxonomickej skupiny Vibrionaceae
izolovanych z povrchovych vod Slovenska a ich identifik4cia s vyuZitim SirSieho spektra
fenotypovych (biochemicka identifikaicia, MALDI-TOF-MS systém) a pripadne
molekular-nych met6d (PCR analyzy)

Kruacové slova: emergentné patogény, Vibrionaceae, izolacia, identifikacia

Téma 3: Sledovanie distribucie virusu obycajnej mozaiky fazule (BCMV) vo
vybranych odrodach fazule (Phaseolus vulgaris L.)

Distribution of bean common mosaic virus (BCMV) in selected bean varieties
(Phaseolus vulgaris L.)



Skolitel’: RNDr. Michaela Mrkvova, PhD. (michaela.mrkvova@ucm.sk)

Anotacia: Strukoviny predstavuji vyznamny zdroj bielkovin tak vo vyzive ¢loveka ako
aj hospodarskych zvierat, ich pestovanie je vSak ohrozované virusovymi patogénmi
zniZzujucimi vitalitu rastlin a kvalitu irody. Virus obycajnej mozaiky fazule (BCMYV, rod
Potyvirus) je voskami a semenom prenosny patogén cirkulujiuci na Slovensku. Ciel'om
diplomovej prace je zhodnotit' odrodovii vnimavost fazule vo¢i BCMV a analyzovat
schopnost’ virusu systematicky sa §irit’ v hostitel'skych rastlindch. Vybrané geneticky
odlisné slovenské odrody fazule buda experimentalne mechanicky inokulovan¢ BCMV.
Naésledne sa bude sledovat pritomnost’ virusu, jeho distribucia v roznych orgénoch rastliny
(koren, listy, kvety, semend) a mozné rozdiely v akumulacii obalového proteinu virusu
pomocou Specifickych protilatok v imunoblotingu. Vysledky prispeju k porozumeniu
vzt'ahu virus/rastlina a mozu byt’ vyuzité pri optimalizacii diagnostickych procedur.

Téma 4: Charakterizacia izolatov kokalnych cyanobaktérii z chladiacich veZzi

Skolitel': RNDr. Lenka Raabové, PhD. (lenka.raabova@ucm.sk)

Anotacia: Cielom prace je identifikacia a charakterizacia kokélnych cyanobaktérii
izolovanych z chladiacich vezi jadrovej elektrarne v Jaslovskych Bohuniciach. Sucastou
prace bude ich izol4cia, identifikdcia pomocou morfologickych znakov a na zaklade génu
pre 16S rRNA. Taktiez sa bude Studovat’ ich potencial pre bioakumulaciu tazkych kovov
z prostredia.

Téma 5: Indukcia bielych mutantov bi¢ikovea Euglena gracilis fluorochinolonom
ofloxacin a Studium rezidualnych plastidovych génov v nich

Induction of white mutants of the flagellate Euglena gracilis by fluoroquinolone
ofloxacin and study of residual plastid genes in them

Skolitel: prof. RNDr. Juraj Krajéovi¢, CSc. (juraj.krajcovic@ucm.sk)

Skolitel $pecialista: Mgr. Dominika Veselényiova, PhD.
(dominika.veselenyiova@ucm.sk)

Ciele:

- Zosumarizovat’ informdcie o sposoboch akymi antibakteridlne uc¢inné latky indukuju
vybielovanie zeleného bic¢ikovca Euglena gracilis s akcentom na degradaciu
funkénych chloroplastov a ich gendémov;

- Dlhodobym ovplyviovanim antibakterialnym chemoterapeutikom ofloxacin pripravit’
nové biele mutanty z povodne fotysyntetizujuceho bic¢ikovca E. gracilis ;

- Selekcia mutantov na zéklade sfarbenia kolonii (biele versus ruzovkasté), ich vel'kosti,
tvaru a linie okrajov, ako aj mikroskopickych pozorovani (pritomnost’ stigmy a
rudimentov plastidov);

- Posudenie stupiia degradacie plastomu v novoindukovanych bielych mutantoch a
porovnat ho so stavom plastidovej DNA v bunkach divého typu E. gracilis
molekularno-biologickymi metédami (klasicka PCR a kvantitativna Real Time PCR);



- Pomocou celogendmového sekvenovania posudit’ pritomnost’ a stav zbytkovych
plastidovych génov ako aj ich lokalizaciu ¢i uz v rudimentoch plastidov, resp. ich
pripadnych kopii presunutych do jadra.

Téma 6: In silico a in vitro analyza enzymu p-1,3-glukan syntaza u bi¢ikovca Euglena
gracilis

In silico and in vitro analysis of the enzyme B-1,3-glucan synthase in the flagellate
Euglena gracilis

Skolitel’: Mgr. Dominika Veselényiova, PhD. (dominika.veselenyiova@ucm.sk)
Konzultant: Mgr. Martina Kesel'dkova (keselakoval@ucm.sk)

Anotacia: Paramylon je charakteristickym zasobnym polysacharidom modelového
organizmu Euglena gracilis. Ide o linedrny B -1,3-glukén, ktory je akumulovany v
granulach v cytoplazme bunky. Biosyntéza paramylonu je iniciovand pomocou enzymu 3
-1,3-glukan syntaza, ktory je aktivny v aerdbnych podmienkach. Paramylon md mnohé
biotechnologické aplikacie, a vdaka svojim protizdpalovym, antimikrobidlnym,
antivirdlnym a hepatoprotektivnym vlastnostiam je vyznamny z medicinskeho aj
veterinarneho hladiska

Ciele:

- Zosumarizovat informacie o syntéze zdsobnych polysacharidov u zastupcov skupiny
Euglenida;

- Pomocou detailnej bioinformatickej analyzy charakterizovat’ enzym [-1,3-glukan
syntdzu u bi¢ikovcov patriacich do skupiny Euglenida;

- Prostrednictvom fylogenetickej analyzy objasnit’ evolucné vztahy medzi tymito
enzymami u réznych skupin organizmov

- Stadium génov pre p-1,3-glukan syntazu v bunkach divého typu E. gracilis
molekularno-biologickymi metodami;

- Analyza expresie génov pre -1,3-glukan syntazu v bunkach divého typu E. gracilis
v roznych podmienkach pomocou modernych molekularno-biologickych metod

Téma 7: Analyza proteinov ziskanych extrakciou z bifikovca Euglena gracilis
Analysis of proteins extracted from the flagellate Euglena gracilis

Skolitel’: doc. RNDr. Cubica Uvackova, PhD. (lubica.uvackova@ucm.sk)

Anotacia: Bicikovec Euglena gracilis je modelovy organizmus pre mnohé
transkriptomické Stadie. ESte viac je vSak zaujimavy aj z pohl'adu proteomiky. Ciel'om
proteomickych $tadii je identifikdcia proteinov, ktoré sa podielaju na modifikacii
bunkového metabolizmu, ktory umoziuje prezitie buniek v réznych podmienkach
prostredia.

Ciel’:



Ciel'om diplomovej prace bude analyza proteinov ziskanych z Euglena gracilis. Tento
hlavny ciel’ je mozné rozdelit’ na ¢iastkové ciele:

- vypracovanie literarneho prehl’adu na ziskanie najnovsich poznatkov
- Cistenie proteinov ziskanych fenolovou extrakénou metodou z buniek E. gracilis
- separacia izolovanych proteinov dvojrozmernou elektroforézou

- analyza 2-DE gélov pocitaCovym softvérom PDQuest a vyber zaujimavych
proteinovych Skvin z hladiska ich rozdielnej akumulacie v oboch porovnavanych
vzorkach (svetlo vs. tma)

- vyrezanie proteinov z gélov, analyza hmotnostnou spektrometriou a identifikacia
proteinov bioinformatickymi metodami

Téma 8: Pululanazy z alfa-amylazovej rodiny GH13 - sekvencie, Struktury a evolicia

Skolitel’: doc. Ing. Stefan Jane¢ek, DrSc. (stefan.janecek@ucm.sk)

Anotacia: Praca bude teoreticka, t.j. na pocitaci — in silico (bez experimentov v klasickom
laboratériu). Hlavnou népliiou prace bude Stidium primarnych a terciarnych Struktur
pululanaz (EC 3.2.1.41) z réznych taxonomickych zdrojov, ktoré su v stcasnosti
klasifikované v  tzv. CAZy databaze (Carbohydrate Active enZymes;
http://www.cazy.org/) do podrodin GH13 12, GH13 13 a GH13 14 v ramci hlavnej alfa-
amylazovej rodiny GH13 (viac ako 30 réznych enzymovych Specificit a 120 tisic
sekvenovanych amylolytickych enzymov a hypotetickych proteinov). Doraz bude na
porovnavanie aminokyselinovych sekvencii a priestorovych Struktur s cielom
identifikovat’ unikatne sekvenéno-struktiurne ¢rty a detailné doménové usporiadanie, ktoré
by boli jedine¢né pre jednotlivé skupiny pululanaz, ako aj poukdzat’ na ich evolu¢né
vzajomné vzt'ahy s ostatnymi pribuznymi amylolytickymi enzymami z rodiny GH13.

KPucové slova: alfa-amylazova rodina GH13; pululanazy; skrob-viazuce domény; CAZy
databéza; sekven¢no-Strukturne vzt'ahy; evolucia proteinov.

Téma 9: Molekularno geneticka diagnostika génov asociovanych s celiakiou

Skolitel’: RNDr. Michal Koneény, PhD. (michal.konecny@ucm.sk)

Anotacia: Celiakia je systémova choroba sprostredkovana imunitnymi reakciami, ktora je
sposobena trvalou neznasanlivostou imunitného systému voci gluténu (lepku). Postihuje
hlavne tenké ¢revo a pri¢inou je abnormalna aktivacia vlastného imunitného systému tela
voCi pritomnosti gluténu. Aj ked’ environmentalne faktory eSte nie su Uplne prebadane,
predpoklada sa, ze okrem gluténu mozu byt spustacom ochorenia virusy (adenovirus 12),
parazity, stres, porod, prekonanie infekcnej enteritidy. Podobne ako v pripade r6znych
alergii na urcité latky, imunitny systém jedinca proti nim vytvara protilatky, pretoZe ich
chybne povazuje za Skodlivé, tak aj v pripade celiakie telo produkuje protilatky proti
gluténu. Celiakia sa ako ochorenie méze vyvinit' v akomkol'vek veku, viac u Zien ako u
muzov. Odhady frekvencie vyskytu tejto choroby sa roznia od 1:3 000 az po 1:100. V
Eurdpe vyskyt, resp. diagnostikovanie rastie od juhu smerom na sever. Predpoklada sa, Ze
vel'ké cast’ T'udi postihnutych celiakiou o tejto poruche nevie a frekventovanou pri¢inou



tejto choroby moéze byt aj geneticka predispozicia. Hlavnou genetickou predispoziciou st
urcité varianty alely HLA, pricom diagnosticky vyznamné su HLA molekuly II. triedy,
ktoré su lokalizované na kratkom ramene 6. chromozému. Prevazna vicsina pacientov s
celiakiou (az 95 %) mé vo svojom genotype HLA-DQ2 heterodimér, zvySna cCast’
pacientov vykazuje pritomnost HLA-DQS8 heterodiméru. Pocet pacientov s celiakiou,
ktori nie st nositel'mi DQ2 alebo DQS8, je len 0,4 %. Napriek tomu, Ze az 25 — 30 % zdravej
populacie je nositel'om tychto heterodimérov v porovnani s 95 % chorych na celiakiu, ich
pritomnost’ vyznamne zvySuje moznost’ manifestacie celiakie. V sucasnosti je znamych
d’alSich 27 geneticky rizikovych lokusov s miernym rizikom vyvoja celiakie, st vSak
zname aj protektivne genetické lokusy (napr. IL12A, CCR1, CCR2, CCR3, CCRS, LPP,
SH2B3, IL18R1, IL18RAP, TAGAP a CTLA4).

Ciel’:

Ciel'om prace bude pomocou roznych molekularno-biologickych pristupov (QPCR, priame
sekvenovanie) identifikovat’ rizikové alely u pacientov s celiakiou, zhodnotit’ vysledky
tychto analyz a uskuto¢nit’ $tatistické zhodnotenie stiboru v ramci slovenskej populacie
pacientov.

Téma 10: Optimalizacia procesu transformacie kmeriov Ralstonia eutropha
vektorovymi DNA pomocou elektroporacie

Optimalization of the transformation process of Ralstonia eutropha strains by vector
DNA by electroporation.

Skolitel: doc. Ing. Andrej Godany, CSc. (andrej.godany@ucm.sk)

Anotacia: Ralstonia eutropha patri medzi gram negativne baktérie a je vyznamnym
producentom  polyhydroxyalkanoatov — aplikovatelnych pri  vyrobe biologicky
degradovatelnych plastov. Vyvoj a optimalizéacia procesov transformacie s vektorovymi
a rekombinantnymi molekulami DNA v znac¢nej miere rozsiri molekularno-biologicky a
biotechnologicky potencial tychto bakteridlnych kmenov.

Ciel:

- Vypracovanie literarneho prehl'adu o moznostiach transformacie kmeniov Ralstonia
eutropha vektorovymi DNA.

- Optimalizacia podmienok transformacie kmeniov R. eutropha vektorovymi a

rekombinantnymi molekulami DNA pomocou elektroporacie.
- Formulovat’ zavery a vypracovanie diplomovej prace.

Téma 11: Potencial lytickej aktivity endolyzinu ENS534-C vo¢i patogénnym
bakterialnym kmetiom

Skolitel’: RNDr. Lucia Bocanova, PhD. (lucia.bocanova@ucm.sk)

Anotacia: Endolyziny su lytické enzymy kédované fagom, ktorych hlavnou ulohou je
rozruSenie integrity bakterialnej bunkovej steny, ¢im dochadza k usmrteniu baktérie. Tieto
vysoko sofistikované molekuly maji vysoky potencial ako nové lie€iva pri bakteridlnych
ochoreniach. Cielom prace bude predovsetkym stanovenie lytickej aktivity endolyzinu



EN534-C zo Streptococcus agalactiae voci sirokému bakteridlnemu spektru a najdenie
optimalnych podmienok pre lyticku aktivitu endolyzinu.

Téma 12: Komparativna analyza expresie génu pre mitochondrialny kalpain u
bicikovca Euglena gracilis a jeho stabilného bieleho mutanta

Skolitel’: RNDr. Zuzana Gersi, PhD. (zuzana.gersi@ucm.sk)
Konzultant: Mgr. Dominika VeSelényiova, PhD. (dominika.veselenyiova@ucm.sk)

Anotacia: Euglenoidné bi¢ikovce sa radia medzi najstarSie eukaryotické mikroorganizmy
a sposob regulacie expresie ich génov je vo viacerych smeroch unikatny a nie vel'mi
prebadany. Cysteinové proteazy, tzv. kalpainy st aktivované ionmi Ca®* a zapdjaji sa do
viacerych bunkovych procesov. Doposial’ bolo popisanych niekol’ko génov pre kalpainy
hlavne u zivocichov a eukaryotickych mikroorganizmov. U jednobunkovych eukaryotov
sa vyskytuje dokonca viac génov pre kalpainy ako u mnohobunkovych organizmov, avSak
ich funkcia je takmer neznama. Experimentalna ¢ast’ diplomovej prace bude venovana
porovnaniu Urovne expresie génu pre kalpain lokalizovany v mitochondridch bicikovca
Euglena gracilis a jeho stabilného bieleho mutanta.

Ciele prace: Ciel'om diplomovej prace bude Studium expresie génu pre mitochondriadlny
kalpain bi¢ikovca Euglena gracilis a jeho bielych mutantov na molekularnej urovni
pomocou kvantitativnej Real-Time PCR analyzy.

KPucové slova: Euglena gracilis, mitochondrialny kalpain, mutant, RT-PCR

Téma 13: VyuZitie rastlinnych liatok na inhibiciu rastu vybranych baktérii

Skolitel: Ing. Eva Urgeova, PhD. (eva.urgeova@ucm.sk)

Anotacia:

Ciel'om prace bude testovat’ ti¢inky vybranych rastlinnych latok liecivych rastlin na inhibiciu
rastu vybranych baktérii. Hlavnym cielom diplomovej prace bude stanovit’ antibakterialnu

aktivitu rastlinnych extraktov a silic vs. Cistych latok na vybrané G* a G baktérie.
Ciastkové ciele:

- spracovanie literarneho prehl'adu o prirodnych latkach, siliciach a extraktoch rastlin s
dorazom na ich chemické zlozenie, obsahové latky, antibakteridlne ucinky,

- testovanie inhibicie rastu baktérii diskovou difiznou metodou,

- stanovenie minimalnej inhibi¢nej koncentracie (MIC) vybranych latok a rastlinnych
preparatov a porovnanie vysledkov s dostupnymi Stidiami.




