Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave
Fakulta prirodnych vied

Namestie Jozefa Herdu 2

917 01 Trnava

Navrh tém bakalarskych prac
Oddeleni biologie UBB FPV UCM v
akademickom roku 2024 /2025

Studijny program: AB-BcD21 aplikovana biolégia (bakalarsky stuper, denna forma)
Studijny odbor: 3. biologia
Osoba zodpovedna za Studijny program: prof. Ing. Stefan Janecek, DrSc.

1.

Téma: Molekularne adaptacné mechanizmy Euglena gracilis na
réozne environmentalne podmienky

Anotacia: Euglena gracilis vykazuje pozoruhodnt schopnost prisposobit sa réznym
environmentalnym podmienkam, ako s zmeny teploty, intenzity svetla, salinity a
oxida¢ny stres. Cielom mnohych aktudlnych S$tadii je preskimat molekularne
mechanizmy, ktoré umoznuji Euglena gracilis preZit a prosperovat v réznorodych
prostrediach. Do rychto procesov st zapojené klucové gény a proteiny, ako su
proteiny tepelného Soku (HSP), regulatory oxida¢ného stresu a iénové transportéry,
ktoré zohravaja dlohu pri udrziavani osmotickej rovnovahy. Pochopenie tychto
mechanizmov ma $irSie dosledky nielen pre environmentalne biotechnologie, ale aj
pre biologiu, kde modze prispiet k poznaniu adapticie na stresové podmienky.
Navyse, aplikacie v medicine zahfmiaja vyuZitie v oblasti vyskumu stresovej odolnosti,
vyvoja antioxidantov a potencidlnej ochrany buniek pred oxida¢nym poskodenim, ¢o
je relevantné pre starnutie a liecbu roznych ochoreni.

Ciele:

e Pomocou odbornej literatary identifikovat a kategorizovat klicové mechanizmy

stresovych reakcii v Euglena gracilis, ktoré jej umoznuju prisposobit sa réoznym
environmentalnym podmienkam.
e Preskiimat ulohy konkrétnych génov a proteinov v tychto adaptacnych
mechanizmoch.
e Vyhodnotit evoluény vyznam a potencialne aplikicie mechanizmov stresovej
tolerancie v biologii, medicine a biotechnologii.
Klacové slova: Euglena gracilis, adaptacné mechanizmy, tolerancia na stres

Skolitel: Mgr. Dominika Ve$elényiova, PhD.
Téma: Hydrolaty a ich biologické ucinky

Anotacia: Podla Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) existuje takmer 20 000
liecivych rastlin. Pre narastajacu rezistenciu sa dnes ludia obracajd na prirodné
lieciva a extrakty, ktoré maji podobné ucinky ako antibiotika. Prvotnym krokom na
vyuzitie biologicky aktivnej zliCeniny z rastlinnych zdrojov je jej ziskanie.
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Hydrolaty vznikaja ako vedlajsi produkt pri vyrobe éterickych olejov pomocou
destilacie. Hydrolat je vlastne vodny destilat, ktory obsahuje vysoké mnoZstvo
ucinnych latok s rovnakymi, resp. podobnymi G¢inkami ako esencialne oleje. Jeho
vyhodou je, Ze zatial ¢o na vyrobu éterickych olejov je potrebnych velké mnozstvo
rastlin, hydrolaty je mozZné pripravit z ovela menSieho mnoZstva rastlinného
materialu.

Praca bude zamerana na ziskanie poznatkov o biologickych, najma antimikrobialnych
ucinkoch hydrolatov.

Kl'ucové slova: extrakcia, destilacia, bioaktivne latky, rastlinné hydrolaty

Skolitel: Ing. Eva Urgeova,. PhD.
. Téma: DNA topoizomerazy ako chemoterapeutické ciele

Anotacia:

Ciele prace:

e Spracovat prehlad stc¢asného stavu poznatkov o DNA topoizomerazach;

e Charakterizovat DNA topoizomerazy z eukaryotickych a prokaryotickych
organizmov s akcentom na spolo¢né a odliSné Crty a mechanizmy tGcinku;

e Charakterizovat inhibitory DNA topoizomeraz z hladiska chemickej Struktary a
sposoboch ich ucinku, ich genézu a efektivitu s akcentom na najnovsie
fluorochinoloénové derivaty;

o DPopisat DNA topoizomerazy vo svetle najnovSich poznatkov molekularnej
biologie ich klasifikaciu a moznosti a sposoby ich vyuzitia v chemoterapii réznych
ochoreni, ¢i uz bakterialnych infekcii alebo v onkolégii;

e Posadit povod, Glohu a vyznam DNA topoizomerdaz v chloroplastoch a v
mitochondriach $pecialne u modelového organizmu bi¢ikovca z Euglena gracilis v
procese jeho vybielovania fluorochinolénmi;

e Zamyslenie sa nad perspektivami dalSieho vyskumu a terapeutickych aplikacii
inhibitorov DNA topoizomeraz, ich pozitiv, ale aj neziadtcich vedlajsich Gc¢inkov a
rizik.

Klacové slova: DNA topoizomerazy, topoizomeraz, fluorochinolény, bleaching

chloroplastov bic¢ikovca Euglena gracils, inhibitory DNA topoizomeraz

Skolitel: prof. RNDr. Juraj Krajéovi¢, CSc.

. Téma: Proteomicky pohlad na adaptaciu fototrofnych
mikroorganizmov na tazké kovy v prostredi

Anotacia: Tazké kovy predstavuji svojimi toxickymi t¢inkami globalnu ekologicka
hrozbu na vodny a suchozemsky zivot. Efektivna sanacia tazkych kovov z prostredia
moze pomdct obnovit Grodnost pody a ekologickt vitalitu. Fototrofné
mikroorganizmy vdaka svojej adaptacii na tazké kovy v prostredi predstavuja
potencialnu moZnost bioremediacie Gpravou svojho metabolizmu, napr. indukciou



detoxika¢nych enzymov. Pochopenie fyziologickych reakcii a regulovanie adaptacie
na tazké kovy na molekulovej Grovni poskytuje moznost objavit potencialne gény a
proteiny, ktoré zohravaja kliCova tlohu vo vylepSeni procesu adaptacie a popripade
bioremediacie.

Cielom prace bude spracovat prehlad stcasného stavu poznatkov o mechanizmoch
adaptacie fototrofnych mikroorganiznov na tazké kovy, sledovat zmeny v
metabolizme fototrofnych mikroorganizmov vplyvom tazkych kovov. Na zaklade
ziskanych informacii spracovat moznosti bioremediacie.

Kluéové slova: tazké kovy, fototrofné mikroorganizmy, proteomika, bioremediacia

Skolitel: doc. RNDr. Lubica Uvackova, PhD.
. Téma: Uloha metyljasmonatu pri zvladani stresu v rastlinach

Anotacia: Sekundarne metabolity (SM) rastlin st dolezité pre prezitie rastlin v
zmenenych podmienkach prostredia. Vyssie rastliny produkuja spektrum SM z
primarnych metabolitov, ktoré pomahaji pri obrane rastlin proti hmyzu,
bylinoZravcom, Skodcom, fytopatogénom a i. LieCivé rastliny st obrovskym zdrojom
na vyrobu farmaceuticky dolezitych novych bioaktivnych zlacenin na reformu liekov
v budtcnosti a tieZ na mozné pouZitie v potravinarskom priemysle. Elicitacia je
jednou z GCinnych metdd na zvysSenie syntézy produkcie terapeutickych metabolitov
v lie¢ivych rastlinach a na udrzanie ich odolnosti a prezitia. Elicitory mozu spustit
roznorody obranny mechanizmus rastlin, ktory zavisi od typu elicitorov.
Fytohormén ako metyljasmonat, patri do skupiny jasmonatov, ktorych dlohou je
modulacia doleZitych faktorov fyzioldgie rastlin. Tieto zliceniny st vo v§eobecnosti
pritomné v rastlindch v minimalnom mnozstve, ale maja Siroka $kalu terapeutickych
cielov aj pre Iudi a predstavuji velmi cenny material pre farmaceuticky priemysel.
Cielom prace bude spracovat prehlad sacasného stavu poznatkov o ulohe
metyljasmonatu v rastlinach, prestudovat jeho dulohu pri vystaveni rastlin
abiotickému stresu a navrhnat stratégiu zvySenia SM posobenim elicitatora v
rastlinach pestovanych in vitro.

Kl'acové slova: sekundarne metabolity, elicitacia, metyljasmonat

Skolitel: doc. RNDr. Lubica Uvackova, PhD.

. Téma: Endogénne virusové elementy (EVE) z hladiska vyskytu a
vyznamu u rastlin

Anotacia: Endogénne virusové elementy (endogenous viral element - EVE) predstavuja
sekvencie virusovej genetickej informacie, ktoré sa integrované do jadrovej
chromozomalnej DNA hostitelskych organizmov, ¢im sa stavaja stcastou ich genomu.
Takéto sekvencie zostavaja ako ,Cierni pasazieri® prenasané a zachovavané
prostrednictvom delenia eukaryotickych buniek, no nie vZdy sa v8ak spravaju iba ako
tichi spolo¢nici. U Zivocichov mdZeme pozorovat ich vplyv aj z evolu¢ného hladiska,



pricom sa nejednd o prehliadnutelné nasledky takejto genetickej invaznej nakazy.

Prikladom méze byt enzym zvany alkohol dehydrogendza zabezpecujuci toleranciu voci

alkoholu u ludi, ktory ma pdvod prave v inzercii retrovirusu do naSej DNA.

Retrovirusom, resp. ich endogénnym elementom, moZeme rovnako vdacit aj za fakt, Ze

sa ako cicavce vyvijame vo vnutri tiel nasich matiek prostrednictvom placenty (protein

syncytin). EVE vSak najdeme ako stcast genetického materialu aj u rastlin vplyvom

infekcie rastlinnymi virusmi. Nakolko sa jedna predovSetkym o archaické sekvencie, ani

u rastlin nebude ich dopad a prinos v evoldcii zanedbatelny, a to najma z dovodu, Ze sa

vztah medzi hostitelom a jeho patogénom zacal vyvijat uz pravdepodobne od zaciatku

existencie ako rastlin, tak aj virusov. Rastlinné EVE nam tak mozZu poskytnat, ako

paleontologické pozostatky ukryté vo vrstvach genetického materialu, cenné informacie

aj o evollcii samotnych rastlinnych virusov (tzv. paleovirologia) - castokrat ovela

presnejsie, ako by prinieslo Studium stcasnych druhov virusov.

Ciele:

e Zhrniat najnovsie poznatky o endogénnych virusovych elementoch z dostupnych
literarnych zdrojov.

e Nasledne sa zamerat na ich vyskyt u rastlin a dané informacie zhrnat do uceleného
prehladu.

e Nakoniec pribliZit vyznam a dopad existencie EVE z hladiska evolucie rastlin, s
potencialom zhodnotit prinos ich §tudia pre oblast rastlinnej virologie.

Klacové slova: endogénny virusovy element, retrovirus, geném, paleovirologia,

rastlinna virologia

Skolitel: Mgr. Peter Alaxin, PhD.

7. Téma: Vyznam superabsorpénych polymérov pri pestovani
polnohospodarskych plodin v podmienkach s nedostatkom vlahy

Anotacia: Predpoklada sa, Ze st¢asna zmena klimy bude mat nadalej vyznamny vplyv
na teplotu a profil zrazok, ¢im sa zvySuje vyskyt a zavaznost sucha. Sucho je
najvacsim abiotickym stresovym faktorom, ktory vedie k zniZeniu vynosov plodin. V
dosledku sucha je potrebné v sektore polnohospodarstva pristapit na nové stratégie
v zmysle optimalizicie zavlaZovania. Superabsorbéné polyméry (SAP) sa v tomto
smere zdaja byt slubnym pristupom pre rieSenie deficitu vody s cielom zachovat
produkciu a vynosy plodin.

Cielom bakalarskej prace je zhrnGt dostupné poznatky z odbornej literatary o
vyzname aplikacie hydrogélu pri vysadbe polnohospodarskych plodin a jeho efekte
na toleranciu rastlin voc¢i suchu.

Klacové slova: nedostatok vlahy, polnohospodarske plodiny, superabsorpény
polymeér, tolerancia sucha

Skolitel: RNDr. Zuzana Gers$i, PhD.



8. Téma: Zivot v chlade alebo tajomny svet psychrofilov

Anotacia: Psychrofilnymi mikroorganizmami oznacujeme organizmy, ktorych
optimalna teplota rastu je nizSia ako 20 °C. Maju schopnost rast aj pri teplotach
blizkych nule. Ich biotopom je permanentné chladné a studené prostredie, velmi
Casto s nizkymi nutricnymi podmienkami a vodnou aktivitou ¢i vysokym tlakom:
oceany (viac nez 90 % mnozstva morskej vody ma teplotu nizsiu ako 5 °C), alpinske
pody a jazera, sneh, polarne oblasti, jaskyne a ladovcové polia. Najdeme ich vSak aj v
chladni¢kach naSich domacnosti. Zaujimavé st aj z pohladu biotechnologii, hlavne
ako bohaty zdroj unikatnych enzymov, medzi ktoré patria aj tzv. ,cold-active“
enzymy, enzymy vyuzitelné ako detergenty a v bioremediacnych procesoch v
studenych podmienkach.

Cielom prace bude poskytnut prehlad o biolégii a diverzite tejto fyziologickej
skupiny mikroorganizmov, ktoré sa vyskytuja v environmentoch s nizkou teplotou.
Bude sa venovat ich charakteristike, taxomonickej Struktare a aj ekologickym
podmienkam, v ktorych ziju. Pozornost bude taktiez venovana Specifickym ¢rtam ich
metabolizmu a rovnako aj ich biotechnologickému vyuzitiu.

Klacové slova: psychrofily, nizke teploty, chladné environmenty, taxondmia
psychrofilov

Skolitel: doc. RNDr. Milan Seman, CSc.

9. Téma: Urogenitalny mikrobiom a biologické terapeutika: Nové
terapie urogenitalnych infekcii spdsobené biofilm tvoriacimi
patogénnymi baktériami

Anotacia: Objav mikrobidlnych komunit v mocovych cestach (urobiém) zasadne
zmenil doterajSie predstavy o sterilite moc¢u a s tym spojenych mocovych poruchach.
Nedavne pokroky v kultivaénych a kultira-nezavislych technologiach sekvenovania
DNA charakterizovali rezidentnt mikrobialnu komunitu v urobiéme a ukazali, ako
nerovnovahy v tejto komunite moézu potencialne prispievat k infekciam a chorobam.
Vstupujeme do post-antibiotickej éry, kde G¢innost Standardnych antimikrobialnych
lieCebnych postupov proti multirezistentnym (MDR) uropatogénom je vyrazne
znizena. Predbezny vyskum sa hromadi okolo terapii zaloZenych na mikrobiome a
ich potencialu ako neantibiotickych terapeutik. V tomto kontexte je urobiém vyrazne
nepreskimany a chybaji znalosti o zakladnej Glohe jeho zloziek. V tejto praci sa
zameriame na sucasny stav poznania urobidomu, konkrétne ako ovplyviiuje zdravotné
a chorobné stavy v kontexte infekcii mocovych ciest (UTI). Cielom prace bude
sumarizacia vyvoja novych biologickych terapeutik, ktoré moézu priniest vyznamné
pokroky v liecbe UTI, so zameranim na bakteridlnu interferenciu, probiotika,
antimikrobialne peptidy, bakteriociny, bakteriofagy a endolyziny.



Kl'acové slova: urobiom, biofilm, bakteridlne infekcie mocCovych ciest, antibioticka
rezistencia, bioterapeutika, uropatogénne baktérie

Skolitel: RNDr. Lucia Bocanova, PhD.

10. Téma: Mikrobialne spolo¢enstva na plastovych ostrovoch a ich

11.

vyuzitie pri biodegradacii plastov

Anotacia: Plastové ostrovy predstavuja jednu z najvacsich environmentalnych vyziev
sucCasnosti - rocne spoOsobia smrt tisickam morskych Zivocichov a vyrazne
prispievaja ku klimatickej krize. Napriek tomu vSak vytvaraju jedinecné prostredie
pre zZivot inym organizmom, ktoré dobre toleruji environmentilne podmienky
plastovych ostrovov. Medzi tieto organizmy patria predovSetkym mikroorganizmy
tvoriace mikrobialne spoloCenstva, ktoré sa adaptovali na extrémne podmienky
suvisiace s plastovym odpadom. Niektoré mikroorganizmy dokonca vykazuji
schopnost degradovat urcité typy plastov, ¢o otvara nové moznosti pre rieSenie
globalneho problému plastového znecistenia. Bakalarska praca sumarizuje
mikrobialne procesy prebiehajace na plastovych povrchoch, pricom sa Student
zameria na fotosyntetizujuce mikroorganizmy.
Ciele prace:
- S vyuzitim aktualnych poznatkov poskytnut komplexny prehlad o plastovych
ostrovoch a mikrobialnom Zivote na nich
- Na zaklade dostupnej literatiry popisat diverzitu, stratégie adaptacie a
interakcie prebiehajice v ramci mikrobialneho spolocenstva plastisféry so
zameranim na fototrofné mikroorganizmy
- Objasnit potencial mikroorganizmov plastisféry pri biodegradacii réznych
typov plastov a zvyraznit ich vyznam v biotechnolégiach
Klacové slova: biodegradacia plastov; fototrofné mikroorganizmy; mikrobialne
spolocenstva; plastisféra; plastové ostrovy

Skolitel: Mgr. Vanessa Gelanova
Téma: Virusy viniéa z rodu Vitivirus

Anotacia: Vini¢ hroznorody (Vitis vinifera L.) je zo vSetkych kultGrnych trvacich
rastlin hostitelom najvacSieho poctu virusovych patogénov. Dodnes bolo zistenych a
popisanych na vini¢i viac ako 80 virusov, co je viac ako pri inych
polnohospodarskych plodinach. Virusy predstavuji vyznamny rizikovy faktor pre
vinohradnicku vyrobu, pretoZe ich Sirenie v porastoch je tazko kontrolovatelné a
ochorenia st prakticky neliecitelné. Cielom bakalarskej prace je popisat najnovsie
poznatky o virusoch z rodu Vitivirus.

KIacové slova: vinic, virus, Vitivirus

Skolitel: Mgr. Jana Kemenczeiova



12.Téma: Enzymy aktivne voéi a-glukanom z rodin GH13, GH15 a
GH31 vyznamného biotechnologického rodu Aspergillus

Anotacia: Bakalarska praca sa bude venovat sumarizacii aktualneho literarneho
prehladu o enzymoch aktivnych vo¢i a-glukanom z rodin glykozidovych hydrolaz
GH13, GH15 a GH31, ktoré st produkované vyznamnym rodom vlaknitych htb
Aspergillus. Tento rod ma znaCny potencial pre produkciu velkého mnoZstva
enzymov aktivhych voéi sacharidom, tzv. CAZymov, najmi extracelularnych
enzymov s priemyselnym vyznamom. Medzi najvyznamnejSich zastupcov rodu
Aspergillus patria druhy Aspergillus niger a Aspergillus oryzae. Doraz v praci bude
kladeny na analyzu $trukttry tychto enzymov, ich substratovu $pecificitu, doménové
usporiadanie proteinov, a ich potencialne vyuzitie v biotechnologickych aplikaciach,
ako sa potravinarstvo a farmaceuticky priemysel. Sicastou prace bude aj rozbor ich
biologickej funkcie, najma ich ulohy v metabolizme sacharidov a v prestavbe
glukanov v ramci bunkovej steny.

Klacové slova: rod Aspergillus, GH13, GH15, GH31, biologicka funkcia, aplikacny
potencial

Skolitel: Mgr. Michaela Hodorova

13.Téma: Skrob-viazuce domény ako rodiny CBM v CAZy systéme
klasifikacie enzymov aktivnych voéi sacharidom

Anotacia: Hlavnym cielom bakalarskej prace je spracovat literarny prehlad o historii,
sekvenciach, StruktGrach a evolacii Skrob-viazucich domén amylolytickych
enzymov, ktoré tvoria sacast klasifikacie enzymov aktivnych voci sacharidom, tzv.
CAZy databazy (Carbohydrate Active enZymes; http://www.cazy.org/). V
sucCasnosti st klasifikované do 16 tzv. CBM rodin (Carbohydrate-Binding Module):
CBM20, 21, 25, 26, 34, 41, 45, 48, 53, 58, 68, 69, 74, 82, 83 a 98. Su to vazboveé
(nekatalytické) domény, ktoré umoznuji najmad mikrobidlnym a rastlinnym
amylolytickym enzymom viazat a nasledne degradovat surovy (tj tepelne
neupraveny) Skrob, ako aj glykogén a dalSie pribuzné alfa-glukany. Tieto domény sa
nachadzaja aj v sekvenciach neamylolytickych enzymov a proteinov ZivociSneho
povodu, napr. ludska glukanfosfataza laforin, defekty v ktorej veda k tzv. Laforovmu
typu epilepsie.

Klacové slova: skrob-viazuce domény; amylolytické enzymy; CAZy databaza;
sekvencno-§truktirne vztahy; evolacia proteinov.

Skolitel: prof. Ing. Stefan Janecek, DrSc.


http://www.cazy.org/

14.Téma: Indukcia kalogenézy pri vybranych druhoch aksamietnice
(Tagetes sp.)

Anotacia: Témou a obsahom bakalarskej prace bude spracovanie literarneho
prehladu o problematike zaloZenia kalusovych kultar pri vybranych druhoch
aksamietnice a moznostiach in vitro produkcie sekundarnych metabolitov
aksamietnice. Student/ka vyuzije tieto teoretické vedomosti v experimentalnej ¢asti,
ktora bude zamerana na: i) zaloZenie in vitro kalusovych kultar z réznych réznych
typov explantatov vybranych druhov aksamietnice, ii) testovanie roznych rastovych
regulatorov na proces kalogenézy, iii) charakterizovanie kalusov a vyhodnotenie
kalogenézy.

Kl'aéové slova: aksamietnica, kalus, rastové regulatory

Skolitel: RNDr. Sarlota Kariukova, PhD.
Konzultant: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.



