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Téma 1: Vyzvy a perspektivy genomického a transkriptomického vyskumu u
zastupcov Euglenozoa
Anotacia: Taxon Euglenozoa predstavuje roznorodt skupinu eukaryotickych
organizmov zahrnajucu napriklad biotechnologicky zaujimavy rod Euglena alebo
zname ludské parazity z rodov Trypanosoma a Leishmania. V poslednych rokoch sa
postupne rozsiruje dostupnost genomickych a transkriptomickych wdajov o
jednotlivych druhoch tohto taxénu, pricom boli objavené aj nové druhy, najma zo
skupiny Diplonemida. Publikované genémy a transkriptomy umoZiuju presnejSie
fylogenetické zaradenie tychto mikroorganizmov, studium ich evolacie a
identifikaciu potencialne aplikovatelnych génov a proteinov. Cielom prace je
o vyhladat a zhromaZdit dostupné vedecké publikacie a databazové zdroje o
genomoch a transkriptomoch Euglenozoa,
e opisat novoobjavené druhy v ramci tohto taxénu, so zameranim na skupinu
Diplonemida,
o vytvorit prehlad publikovanych genémov a transkriptémov, porovnat ich
podobnosti a rozdiely,
 identifikovat vyzvy a limity pri zostavovani genoémov a transkriptémov u tejto
skupinymikroorganizmov,
o zhodnotit perspektivy budiiceho vyskumu a mozné aplikacie ziskanych
poznatkov.
Klacové slova: Euglenozoa, geném, transkriptém, bioinformatika, evolticia
Skolitel: Mgr. Dominika VeSelényiova, PhD., dominika.veselenyiova@ucm.sk
Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 2: Nador, nadorové mikroprostredie

Anotacia: Student si pri vypracovani tejto bakalarskej prace osvoji zaklady nadorovej
biologie, nadobudne vedomosti o tom, ¢o je to nador, ako vznika a aké st zakladné
vlastnosti nadoru. DetailnejSie sa bude venovat aj okolitému prostrediu nadoru, tzv.
nadorovému mikroprostrediu, ktoré dokaZze zasadnym sposobom modulovat
zakladné charakteristiky tumoru a tym moze sposobit jeho rezistenciu na bezne
dostupnt lie¢bu, chemoterapiu a radioterapiu. V ramci témy sa bude Student venovat
aj hypoxii a acidéze, ktoré patria medzi zakladné ¢rty nadorového mikroprostredia a
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rozoberie aj molekularne mechanizmy adaptacie nadorovych buniek na spominant
hypoxiu a acidézu. Student v ramci tejto bakalarskej prace popise aj enzym
Karbonicka anhydraza IX, ktory je povazovany za potencionalny terapeuticky ciel pre
liecbu agresivnych, hypoxickych nadorov a jeho objav ako aj dalsi vyskum prebieha aj
v stcasnosti na Slovensku.

Kl'acové slova: nador, nadorové mikroprostredie, hypoxia, Karbonicka anhydraza IX
Skolitel: Mgr. Andrea Fabianova PhD., sevcikova.andrea9@gmail.com

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 3: Nemendelovska dedi¢nost mitochondrii a chloroplastov z pohladu
sucasnej molekularnej biologie
Anotacia: Bakalarska praca sa bude venovat nasledovnym cielom:

e Spracovat prehlad st¢asného stavu nazorov o extrachromozoémovej dedi¢nosti
z hladiska moznych aplikacii a metodického progresu;

o Popisat principy mimojadrovej dedi¢nost mitochondrii a chloroplastov vo
svetle najnovsich poznatkov molekularnej biolégie a genetiky, resp. genomiky,
transkriptomiky, proteomiky a metabolomiky;

o Posudit tlohu a vyznam mimojadrovej dedi¢nosti v aplikovanej biologii, v
biomedicine a v modernych biotechnologiach.

o Zamyslenie sa nad perspektivami dalSieho vyskumu mimojadrovej dedi¢nosti,
posudenie perspektiv molekularnej biol6gie, metodik a ich limitov.

Klaéové slova: pdovod eukaryotickych buniek, endosymbiéza, mimojadrova
dedic¢nost, Specifikd Nemendelovskej dedi¢nost mitochondrii a chloroplastov
Skolitel: prof. RNDr. Juraj Kraj¢ovi¢, CSc., juraj.krajcovic@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 4: Endogénne virusové elementy (EVE) z hladiska vyskytu a vyznamu u
rastlin

Anotacia: Endogénne virusové elementy (endogenous viral element - EVE)
predstavuji sekvencie virusovej genetickej informacie, ktoré st integrované do
jadrovej chromozomalnej DNA hostitel'skych organizmov, ¢im sa stavaji sacastou ich
genému. Takéto sekvencie zostavaja ako ,Cierni pasazieri“ prenaSané a zachovavané
prostrednictvom delenia eukaryotickych buniek, no nie vzdy sa v§ak spravaju iba ako
tichi spolo¢nici. U Zivo¢ichov moZeme pozorovat ich vplyv aj z evoluéného hladiska,
pricom sa jedna o neprehliadnutelné nasledky takejto genetickej invaznej nakazy.
Retrovirusom, resp. ich endogénnym elementom, mdéZeme napriklad vdacit aj za fakt,
ze sa ako cicavce vyvijame vo vnutri tiel naSich matiek prostrednictvom placenty
(protein syncytin).

EVE v8ak najdeme ako sucast genetického materialu aj u rastlin vplyvom infekcie
rastlinnymi virusmi. Nakolko sa jedna predovsetkym o archaické sekvencie, ani u rastlin
nebude ich dopad a prinos v evoltcii zanedbatelny, a to najma z dovodu, Ze sa vztah
medzi hostitelom a jeho patogénom zacal vyvijat uZz pravdepodobne od vzniku ako
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rastlin, tak aj virusov. Rastlinné EVE nam tak moézu poskytnat, ako paleontologické
pozostatky ukryté vo vrstvach genetického materialu, cenné informacie aj o evoltcii
samotnych rastlinnych virusov (tzv. paleovirolégia) - Castokrat ovela presnejsie, ako by
prinieslo Stadium stucasnych druhov virusov.

Cielom bakalarskej prace bude najprv zhrntGt najnovsie poznatky o endogénnych
virusovych elementoch z dostupnych literarnych zdrojov. Nasledne bude potrebné sa
zamerat na ich vyskyt u rastlin a dané informacie zhrnat do uceleného prehladu. A
nakoniec pribliZit vyznam a dopad existencie EVE z hladiska evolucie rastlin, s
potencialom zhodnotit prinos ich §tdia pre oblast rastlinnej virologie

Klacové slova: endogénny virusovy element, retrovirus, genom, paleovirologia,
rastlinna virologia

Skolitel Mgr. Peter Alaxin, PhD., peter.alaxin@savba.sk

Organizacia: Virologicky tstav BMC SAV, v. v. i.

Téma 5: Rastliny obsahujace chinolinové alkaloidy a ich biologicka aktivita
Anotacia: Podla Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) existuje takmer 20 000
liecivych rastlin. Mnohé prirodné lieciva a extrakty rastlin maji podobné Gcinky ako
antibiotikd. Prvotnym krokom na vyuZitie biologicky aktivnej zliCeniny z rastlinnych
zdrojov je poznanie a ziskanie tychto latok.

Chinolinové alkaloidy s skupina organickych dusikatych latok zo skupiny rastlinnych
alkaloidov, ktoré obsahujt chinolinové jadro. Tieto alkaloidy maji rozne lieCivé ucinky a
nachadzaja uplatnenie v medicine, napriklad ako antimalarika ¢i analgetika.

Praca bude zamerana na ziskanie poznatkov o rastlinach obsahujicich chinolinové
alkaloidy a ich biologickych, najmé antimikrobialnych t¢inkoch.

Kl'aéové slova: chinolinové alkaloidy, antimikrobialne G¢inky, antioxida¢na aktivita
Skolitel: Ing. Eva Urgeova, PhD., eva.urgeova@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 6: Exobiologia versus Astrobioldgia alebo Zivot mimo planéty Zem

Anotacia: Zivot je v stéasnych intenciach unikdtny vesmirny fenomén. Jeho
existencia v extraterestrickych systémoch je v sticasnosti otazna a je predmetom
intenzivnych polemik smerujicich k prvym realnym odhadom jeho existencie mimo
planéty Zem, aj ked len v hraniciach solarneho systému. Ak by sme moznosti Zivota
vo vesmire urcovali na zaklade schopnosti ur¢itych organizmov prezit v extrémnych
podmienkach, je priam isté, Ze vo vesmire existuje mnozstvo svetov, schopnych hostit
zivot. Len v nasej SlneCnej ststave je takychto miest mozno niekolko. Planéty Venusa
a Mars, a najma mesiace planét Jupitera a Saturnu, ako st Europa, Ganymedes,
Callisto, Enceladus a Titan st podla vedcov miestami najsl'ubne;jSimi.
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Cielom prace budem podat sucasny stav poznatkov o moznostiach vyskytu
mikroorganizmov na kandidatskych telesach Slnecnej stistavy tak, ako ich prezentuja
mladé vedné odbory Xenobiologia a Astrobiologia.

Klacové slova: xenobiologia, astrobioldgia, mikroorganizmy, extraterestricky Zivot
Skolitel: Doc. RNDr. Milan Seman, CSc., milan.seman@ucm.sk
Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 7: Genetika Hemochromatozy

Anotacia: Bakalarska praca sa bude zaoberat aktualnou reserSou jednej z najcastejSich
genetickych ochoreni v nasej populacii a zastipenim prenasacov patologickych DNA
variantov v géne HFE v slovenskej a europskych populaciach ako aj frekvenciou
pacientov s hemochromatézou a spektrom detegovanych patogénnych DNA
variantov. Zameriame sa na presnejSiu determinaciu génu HFE, jeho Strukttru a
funkcie, ako aj na klinick manifestaciu ochorenia a potencialne moznosti liecby.
Klacové slova: HFE, hemochromatéza, geneticka diagnostika, DNA varianty
Skolitel: RNDr. Michal Kone¢ny, PhD. michal.konecny@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 8: Vyznam superabsorpénych polymérov pri pestovani polnohospodarskych
plodin v podmienkach s nedostatkom vlahy

Anotacia: Predpoklada sa, Ze si¢asna zmena klimy bude mat nadalej vyznamny vplyv
na teplotu a profil zrazok, ¢im sa zvySuje vyskyt a zavaznost sucha. Sucho je najvac¢sim
abiotickym stresovym faktorom, ktory vedie k znizeniu vynosov plodin. V dosledku
sucha je potrebné v sektore polnohospodarstva pristipit na nové stratégie v zmysle
optimalizacie zavlaZzovania. Superabsorb¢né polyméry (SAP) sa v tomto smere zdaja
byt slubnym pristupom pre rieSenie deficitu vody s cielom zachovat produkciu a
vynosy plodin. Cielom bakalarskej prace je zhrnat dostupné poznatky z odbornej
literatry o vyzname aplikacie hydrogélu pri vysadbe pol'nohospodarskych plodin a
jeho efekte na toleranciu rastlin voci suchu.

Klacové slova: nedostatok vlahy, polnohospodarske plodiny, superabsorpény
polymér, tolerancia sucha

Skolitel: RNDr. Zuzana Ger$i, PhD., zuzana.gersi@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 9: Uloha rastovych regulatorov v tolerancii na abioticky stres v rastlinach

Anotacia: Rastové regulatory (fytohormoény) zohravaja klacova tlohu v adaptacii
rastlin na nepriaznivé abiotické podmienky, ako st sucho, salinita, extrémne teploty
Ci toxické latky. Medzi najvyznamnejSie patri abscisova kyselina (ABA), ktora reguluje
zatvaranie prieduchov a aktivaciu stresovych génov. Jasmonaty, brassinosteroidy a
cytokininy sa podielaji na modulacii rastovych a obrannych reakcii, ¢im zvySuja
odolnost rastlin. Interakcie medzi tymito regulatormi umozZiuji nastavenie
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fyziologickych procesov a optimalizaciu rastu aj v stresovych podmienkach.
Porozumenie tymto mechanizmom je zakladom pre vyvoj stres-odolnych plodin a
efektivne vyuzitie biotechnologickych pristupov v polnohospodarstve. Moderné
vyskumneé pristupy, ako st proteomika, transkriptomika a metabolomika, umoznuji
detailné sledovanie zmien v rastlindich pocas stresu a identifikaciu klucovych
biomarkerov odpovede.

Klacové slova: rastové regulatory, ABA, stres, proteiny

Skolitel: doc. RNDr. Lubica Uvackova, PhD., lubica.uvackova@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biolégie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 10: Skrob-viazuce domény ako rodiny CBM v CAZy systéme klasifikacie
enzymov aktivnych voci sacharidom

Anotacia: Hlavnym cielom bakalarskej prace je spracovat literarny prehlad o historii,
sekvenciach, §trukttrach a evolucii Skrob-viazucich domén amylolytickych enzymov,
ktoré tvoria sacast klasifikacie enzymov aktivnhych voci sacharidom, tzv. CAZy
databazy (Carbohydrate Active enZymes; http://www.cazy.org/). V stcasnosti st
klasifikované do 16 tzv. CBM rodin (Carbohydrate-Binding Module): CBM20, 21, 25,
26, 34, 41, 45, 48, 53, 58, 68, 69, 74, 82, 83 a 98. Su to vazbové (nekatalytické) domény,
ktoré umoziuji najma mikrobialnym a rastlinnym amylolytickym enzymom viazat a
nasledne degradovat surovy (t.j. tepelne neupraveny) Skrob, ako aj glykogén a dalsie
pribuzné alfa-glukany. Tieto domény sa nachadzaji aj v sekvenciach
neamylolytickych enzymov a proteinov Zivo¢iSneho pdvodu, napr. ludska
glukanfosfataza laforin, defekty v ktorej vedu k tzv. Laforovmu typu epilepsie
Klacové slova: Skrob-viaZuce domény; amylolytické enzymy; CAZy databaza;
sekvencno-Strukturne vztahy; evolicia proteinov

Skolitel prof. Ing. Stefan Janecek, DrSc., stefan.janecek@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 11: Medicinsky vyznamné polymikrobialne biofilmy Candida spp. a baktérii
Anotacia: Bakalarska praca sa zaobera problematikou medicinsky vyznamnych
polymikrobialnych biofilmov tvorenych hubami rodu Candida a patogénnymi
baktériami. Biofilmy predstavuji komplexné mikrobialne komunity s vysokou
rezistenciou voc¢i antimikrobialnej liecbe a imunitnej odpovedi hostitela.

Praca poskytuje prehlad najcastejSich a klinicky relevantnych kombinacii Candida
spp- s baktériami, ako st Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Pseudomonas aeruginosa a Streptococcus mutans. Detailne sa venuje charakteristike
tychto polymikrobialnych biofilmov, mechanizmom ich vzajomnych interakcii a
molekularnej komunikacii prostrednictvom quorum sensing.

Osobitna pozornost je venovana vyskytu polymikrobidlnych biofilmov v réznych
anatomickych lokalizaciach - oralnej a vaginalnej sliznici, respira¢nom a
gastrointestinalnom trakte. Praca hodnoti klinicky dopad tychto infekcii na zdravie
Cloveka, vratane zvySenej virulencie a tvorby rezistencie k liecbe.


mailto:lubica.uvackova@ucm.sk
mailto:stefan.janecek@ucm.sk

ZavereCna Cast sa zaobera terapeutickymi vyzvami pri liecbe polymikrobialnych
biofilmov a moZnostami zoonotického prenosu medzi zvieratami a ¢lovekom.

Klacové slova: Candida spp., polymikrobidlne biofilmy, bakterialno-fungalne
interakcie, antimikrobialna rezistencia, klinicky vyznam

Skolitel: RNDr. Lucia Bocanova, PhD., lucia.bocanova@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 12: Virusy vinica z rodu Vitivirus: hrozba pre moderné vinohradnictvo
Anotacia: Cielom bakalarskej prace je priblizit problematiku virusovych ochoreni
vinica hroznorodého spdsobenych virusmi z rodu Vitivirus, z ktorych mnohé boli
identifikované iba nedavno. Praca sa zameriava na ich biologicki charakteristiku,
Struktiru, mechanizmus prenosu a ich vplyv na rast a kvalitu trody. Stic¢astou prace
je aj prehlad modernych diagnostickych metdd vyuZivanych pri detekcii tychto
virusov (napr. RT-PCR, ELISA, NGS), ako aj moznosti prevencie a ochrany rastlin.
Vyskum virusov vini¢a je dolezity pre zabezpecenie zdravého a udrZatelného
vinohradnictva, a preto praca kladie doéraz aj na vyznam kontroly sadivového
materialu a integrovaného manazmentu chordb v praxi.

KItucové slova: vinic, virus, Vitivirus

Skolitel: Mgr. Jana Kemenczeiova, kemenczeioval@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biolégie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 13: Mikrobialne spolocenstva na plastovych ostrovoch a ich vyuzitie pri

biodegradacii plastov

Anotacia: Plastové ostrovy predstavuji jednu z najvacsich environmentalnych vyziev

stucasnosti - ro¢ne sposobia smrt tisickam morskych Zivoc¢ichov a vyrazne prispievajt

ku klimatickej krize. Napriek tomu vSak vytvaraja jedine¢né prostredie pre Zivot inym

organizmom, ktoré dobre toleruji environmentalne podmienky plastovych ostrovov.

Medzi tieto organizmy patria predovSetkym mikroorganizmy tvoriace mikrobialne

spoloCenstva, ktoré sa adaptovali na extrémne podmienky stvisiace s plastovym

odpadom. Niektoré mikroorganizmy dokonca vykazuji schopnost degradovat urcité

typy plastov, ¢o otvara nové moznosti pre rieSenie globalneho problému plastového

znecistenia. Bakalarska praca sumarizuje mikrobiadlne procesy prebiehajice na

plastovych povrchoch, pricom sa Student zameria na fotosyntetizujuce

mikroorganizmy.

Ciele prace:

e S vyuzitim aktualnych poznatkov poskytnit komplexny prehlad o plastovych
ostrovoch a mikrobialnom Zivote na nich.

« Na zaklade dostupnej literatry popisat diverzitu, stratégie adaptacie a interakcie
prebiehajiace v ramci mikrobidlneho spoloCenstva plastisféry so zameranim na
fototrofné mikroorganizmy.
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o Objasnit potencial mikroorganizmov plastisféry pri biodegradacii roéznych typov
plastov a zvyraznit ich vyznam v biotechnologiach.

Klaéové slova: biodegradacia plastov; fototrofné mikroorganizmy; mikrobialne

spolocenstva; plastisféra; plastové ostrovy

Skolitel: Mgr. Vanessa Gelanova, gelanoval@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 14: Mikroskopické riasy v mestskom prostredi - ekologicky vyznam,
molekularne mechanizmy a aplika¢ny potencial
Anotacia: Mikroskopické riasy predstavuja vyznamnu, no ¢asto prehliadana sacast
mestského prostredia, kde osidluju rézne biotopy od vodnych nadrzi a odtokovych
systémov az po povrchy budov. Ich schopnost fotosyntézy a akumulacie Zivin im
umoziuje vyznamne prispievat k regulacii uhlikového cyklu, odstrafiovaniu
znecistujacich latok a zlepSovaniu kvality ovzdusia ¢i vody. Na molekularnej Grovni st
tieto procesy sprostredkované komplexnymi mechanizmami zahfnajucimi
metabolizmus uhlika, dusika, tazkych kovov alebo organickych polutantov, ¢o otvara
priestor pre ich cielené biotechnologické vyuzitie. Bakalarska praca poukazuje na
potencial mikrorias ako kli¢ovych organizmov pre rozvoj udrzatelnosti a ekologicke;
stability v mestskom prostredi.
Cielom prace je:
e Poskytnut prehlad o druhovej diverzite mikrorias v urbanizovanom prostredji;
o Popisat tGlohu mikrorias v mestskom ekosystéme a objasnit molekularne
mechanizmy umoznujuce ich vyuzitie v bioremediacii, ¢isteni odpadovych vod
a udrzatelnych mestskych technologiach,;
e Zhodnotit potencial a aktudlne aplikacie mikrorias v ramci udrzatelnych
rieSeni pre mesta.
Kl'ucové slova: bioremediacia; mestské prostredie; mikroskopické riasy; molekularne
mechanizmy; udrzatelné mesta
Skolitel: Mgr. Vanessa Gelanova, gelanoval@ucm.sk
Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 15: Cesta zinku v pSenici: biologické a fyziologické suvislosti biofortifikacie

Anotacia: Zinok patri medzi esencialne mikroelementy nevyhnutné pre spravne
fungovanie ludského organizmu, pricom jeho nedostatok postihuje viac ako 2 miliardy
ludi na celom svete a predstavuje vazny problém verejného zdravia znamy ako skryty
hlad. Hlavnym cielom bakalarskej prace bude analyza biologickych a fyziologickych
faktorov, ktoré ovplyviiuja schopnost pSenice tvrdej (Triticum durum) akumulovat
zinok v zrne a vegetativnych organoch. Praca sa zameria na mechanizmy prijmu,
transportu a distribtcie zinku v rastline, s dérazom na vztah medzi nutri¢nou
efektivitou, rastovymi parametrami a fyziologickym stavom rastliny. V ramci prace
bude vypracovana reSer§ sucasnych poznatkov o biofortifikacii pSenice zinkom v
globalnom a regionalnom kontexte so zameranim na krajiny V4. Podrobne budua
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popisané fyziologické procesy spojené s prijmom a translokaciou zinku v rastline,
zahfnajace ulohu transportnych proteinov (ZIP, HMA) a chelatacnych systémov.
Hlavnym prinosom bakalarskej prace bude vytvorenie uceleného prehladu o
procesoch ovplyviiujacich akumulaciu zinku v pSenici tvrdej s cielom podporit
efektivnejsie pristupy k biofortifikacii v podmienkach strednej Europy.

Kl'ucové slova: zinok, biofortifikacia, pSenica tvrda, skryty hlad

Skolitel: Ing. Alexandra Hlavata, hlavata6@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 16: MozZnosti in vitro propagacie pomaly rastucich akvariovych rastlin
Anotacia: Cielom bakalarskej prace bude ziskat nekontaminovana bunkovu kultiru z
akvariovej rastliny (Anubias sp., Bucephalandra sp.) vhodnu na dalSie rozmnoZovanie.
Ciastkové ciele:
- selekcia a priprava vhodnych rastlin (identifikovat parametre ako minimalna
velkost rastliny, vek, sposob pestovania (emerzne vs. submerzne), pocet rastlin,
atd...)
- identifikovat G¢inné a zaroven dostato¢ne Setrné metody sterilizacie zdrojovych
rastlin vratane vhodnych sterilizantov,
- zaloZenie kultary v pestovatelskom médiu
V ramci rieSenia bakalarskej prace bude tiez zaujmom identifikovat optimalne
protokoly pre jednotlivé fazy mnoZenia rastlin, tj. rast, rozkonarovanie,
zakoreniovanie (navrhnut proces pestovania (Cize jednotlivé fazy, ich casové
obdobie a optimalne protokoly) a aklimatizacie rastlin na prostredie mimo in vitro
podmienok).
Kltcové slova: Anubias sp., Bucephalandra sp., in vitro propagacia, aklimatizacia,
optimalizacia podmienok
Skolitel: Mgr. Juraj Kubes, juraj.kubes@gmail.com
Konzultant: RNDr. Zuzana GersSi, PhD., zuzana.gersi@ucm.sk
Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 17: Quantitative biochemical assessment of hydrolytic carnivory enzymes
from forked sundew (Drosera binata) for their involvement in trap morphogenesis
regulation and prey capture

Annotation: To survive in nutrient-deficient habitats, carnivorous plants need well-
developed trap leaves to capture, digest, and absorb desired nutrients from insect
prey. Carnivorous plants are known for their digestive enzymes, which contain a
mixture of several hydrolytic enzymes. Hydrolases are a particular class of digestive
enzymes and have been proven to be crucially involved in prey digestion. Target
species, the forked sundew (Drosera binata), features distinctive forked leaves
covered with secretory glandular tentacles containing a cocktail of various hydrolytic
enzymes. However, several hydrolases and their induced responses have not been
fully explored in the forked sundews. In this project, the student will collect and


mailto:hlavata6@ucm.sk
mailto:jurak.kubes@gmail.com
mailto:zuzana.gersi@ucm.sk

analyze published literature and, optionally, measure the activities of selected
hydrolases, such as proteases, chitinases, glucanases, and phosphatases, from
mature, fully grown trap leaves and induced trap leaves of the forked sundew. The
in-planta quantitative assessment of specific hydrolases will be crucial to decipher
their role in trap morphogenesis regulation and prey digestion.

Within the study, students could perform in vitro cultivation of forked sundew. Next,
the fully developed trap leaves could be induced with wingless flies and polymeric
mock prey, followed by sample collection on selective time intervals, short (12 h) and
long (24 h). Finally, the student could be trained in measuring hydrolytic enzyme
activities using spectrophotometric assays.

Keywords: Drosera binata, hydrolases, morphogenesis regulation, hydrolytic enzyme
activities
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