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Téma 1: Antibakterialna aktivita rastlinnych preparatov v zavislosti od extrakénych
metod

Anotacia: Podla Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) existuje takmer 20 000
liecivych rastlin. Pre narastajicu rezistenciu sa dnes l'udia obracaji na prirodné lieciva
a extrakty, ktoré maji podobné ucinky ako antibiotika. Prvotnym krokom na vyuzitie
biologicky aktivnej zliCeniny z rastlinnych zdrojov je jej ziskanie. Existuje mnoho
technik ziskavania aktivnych latok z rastlinného materialu napr. destilacia vodnou
parou, maceracia, extrakcia Soxhletom, superkritickou tekutinou, pomocou ultrazvuku,
za pomoci enzymov, mikrovinna, reaktivna extrakcia, perkolacia a iné.

Praca bude zamerand na ziskanie poznatkov o vplyve pouzitej extrakénej metddy,
maceracia, extrakcia pri zvySenej teplote, mikrovinna (MAE) a ultrazvukova (UAE)
extrakcia na antibakterialny UCinok extraktov rastlin. Antibakterialny efekt bude
sledovany diskovou difiznou metodou, mikrodilu¢nou metoddou a ,killer* testom.
Kl'acové slova: bioaktivne latky, extrakcia, antibakterialny efekt, MIC, diskova diftzna
metoda, killer test

Skolitel: Ing. Eva Urgeova, PhD., eva.urgeova@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 2: Vplyv nanodastic kovov na mikrobiotu semien rastlin

Anotacia: V sacasnosti sa nanocastice pouzivaji v mnohych produktoch dennej
spotreby, od obalovych materialov pre potraviny, cez kozmetiku, elektroniku, medicinu,
az po polnohospodarstvo. Niektoré latky, ak sa nachadzaji v podobe tych najmensich
nanocastic, mozu byt vysoko reaktivne a moZu naraSat procesy, ktoré sa
charakteristické pre bunkovy cyklus, ¢im ovplyvnia prirodzent mikrobiotu semien
rastlin. Praca bude zamerana na sledovanie vplyvu nanocastic kovov na mikrobiotu
semien rastlin.

Klacové slova: nanocastice kovov, antimikrobidlny efekt, zelena syntéza, celkovy
pocet mikroorganizmov

Skolitel: Ing. Eva Urgeova, PhD., eva.urgeova@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave
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Téma 3: Mikrobiota vybranych subterannych biotopov Slovenska

Anotacia: Subteranne biotopy reprezentuju prostredia sice so stabilnou, ale z
fyziologického hladiska nizkou teplotou. Ide o permanentne studené prostredie,
casto s nizkymi nutricnymi podmienkami, nizkou vodnou aktivitou ¢i vysokym
tlakom: oceany (viac ako 90 % mnozstva morskej vody ma teplotu pod 5 °C), polarne
oblasti, alpinske pddy a jazera, sneh a ladovcové polia, jaskyne. Ale najdeme ich aj v
chladnickach nasich domacnosti.V sticasnosti st zaujimavé aj v biotechnologiach,
najma ako bohaty zdroj unikatnych enzymov, napr. tzv. ,cold-active“ enzymov,
enzymov vyuzitelnych ako detergenty a v bioremediacnych procesoch v studenych
podmienkach. Napriek tomu st hojne obyvané a disponuji druhovo bohatou
mikrobiotou.

Cielom prace bude izolacia, identifikacia a charakteristika mikroorganizmov z
vybranych jaskynnych biotopov Slovenska. Fenotypova a molekularna identifikacia by
mala poskytnat informacie o Struktire mikrobioty v naSich jaskynnych ekosystémoch
s potencialom ich bio-technologického vyuZitia.

Kl'ucové slova: subteranne biotopy, psychrofily, jaskynna mikrobiota

Skolitel: Doc. RNDr. Milan Seman, CSc., milan.seman@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 4: Bioinformaticka analyza vybranych meiotickych proteinov u Euglena
gracilis a Euglena longa

Anotacia: Mei6za predstavuje fundamentalny biologicky proces, ktory je kl'aCovy pre
pohlavné rozmnozovanie, geneticku diverzitu a evolu¢nu stabilitu eukaryotickych
organizmov. Napriek jej zasadnému vyznamu zostava u skupiny Euglenida (Euglena
gracilis a Euglena longa), ktoré st organizmami s vyraznym ekologickym vyznamom
a biotechnologickym potencialom, proces mei6zy a jeho molekularne mechanizmy
len ¢iastocne charakterizovany. Cielom prace bude spracovat dostupnt literataru k
problematike meiotickych génov u E. gracilis a E.longa a nasledne in silico analyzovat
vybrané meiotické gény a ich proteinové produkty. Pozornost bude venovana
identifikacii konzervovanych domén a sekvenénych motivov, predikcii 3D $trukttar
proteinov a ich evolu¢nym vztahom. HlbSie poznanie tychto mechanizmov moze
priniest nové pohlady na evoltGciu meidézy v ramci eukaryot, odhalit Specifické
adaptacie a zaroven vytvorit zaklad pre potencialne biotechnologické aplikacie.
Vysledky mézu prispiet k SirSiemu pochopeniu toho, ako sa mei6za vyvijala napriec¢
roznymi liniami, a tym rozSirit naSe vedomosti o evolu¢nej dynamike a funkénej
diverzite eukaryotickych organizmov.

Klacové slova: Euglena gracilis, Euglena longa, mei6za, meiotické proteiny,
bioinformaticka analyza

Skolitel: Mgr. Dominika Veselényiova, PhD., dominika.veselenyiova@ucm.sk
Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave
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Téma 5: Analyza viromu nepovodnych druhov rastlin v kontexte globalnej
klimatickej zmeny

Anotacia: Diplomova praca sa zameria na komplexna analyzu virusovych spoloCenstiev
(viromu) nepovodnych a introdukovanych druhov rastlin, ktoré sa v dosledku meniacej sa klimy
udomacrniuju aj v novych geografickych oblastiach, vratane Slovenska. Cielom bude identifikovat
a charakterizovat pritomné virusy s vyuzitim molekularnej diagnostiky (PCR, qPCR) a masivneho
paralelného sekvenovania. Vysledky prispeji k pochopeniu potencialnych rizik pre pévodné
ekosystémy a polnohospodarske plodiny, ako aj k hodnoteniu epidemiologického vyznamu
klimatickych zmien na dynamiku rastlinnych virusov. Experimentalna ¢ast diplomovej prace
bude realizovana na Virologickom tistave BMC SAV v Bratislave.

Kluéové slova: virus, rastlina, detekcia, agroklimatické zmeny

Skolitel: doc. Ing. Miroslav Glasa, DrSc., miroslav.glasa@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave; Virologicky ustav BMC SAV v
Bratislave

Téma 6: Fazula obycajna (Phaseolus vulgaris L.) ako vyznamny hostitel rastlinnych
potyvirusov - 2 virusy verzus jedna plodina

Anotacia: Virus Zltej mozaiky fazule (bean yellow mosaic virus - BYMV), spolu s dalSim,
blizko pribuzny virusom (bean common mosaic virus - BCMV) predstavuja dva
vyznamneé patogény fazule patriace do virusovej Celade Potyviridae. Fazula ako
vyznamna hospodarska komodita a tradicna plodina pestovana na komercné aj
sukromné uUcely aj v ramci Slovenska, je uz dlhodobo predmetom vyskumu a najma
ochrany pred réznymi patogénnymi hrozbami, vratane virusovymi, ktoré ju ohrozujt.
Ciele:

e Zber vzoriek (listovej hmoty) v ramci vybranych lokalit Slovenska (podla

dostupnosti).

e Molekularna detekcia na zaklade izolacie RNA a naslednej PCR s vyuzitim

reverznej transkripcie (RT-PCR).

e Genomicka a fylogeneticka analyza ziskanych virusovych sekvencii.
Experimentalna ¢ast diplomovej prace bude realizovana na Virologickom tGstave BMC
SAV v Bratislave. Vyvoj, optimalizacia a aplikacia real-time kvantitativnej PCR (RT-qPCR)
na presnu a subeznu (multiplex) diagnostiku zacielent vo¢i BYMV a BCMV
Klacové slova: fazula obycajna, potyvirus, RT-qPCR, Sanger sekvenovanie
Skolitel: doc. Ing. Miroslav Glasa, DrSc., miroslav.glasa@ucm.sk
Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave; Virologicky tistav BMC SAV v
Bratislave

Téma 7: Bioinformaticka a Statisticka analyza genetickych variantov spojenych so
zriedkavymi genetickymi ochoreniami

Anotacia: Zriedkavé genetické ochorenia, hoci sa vyskytuja len u malej Casti
populacie, predstavuji vyznamnt medicinsku a vedecka vyzvu vzhladom na svoju
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rozmanitost a zavazny dopad na pacientov. Identifikacia a charakterizacia
genetickych variantov je kltic¢ova pre spravnu diagnostiku, prognézu aj pre rozvoj
personalizovanej mediciny. Cielom prace je vypracovat prehlad dostupnej literatary k
problematike genetickych variantov pri zriedkavych ochoreniach a nasledne analyzovat
varianty identifikované v pacientskych vzorkach. Analyza bude zahfnat ich klasifikaciu podla
predpokladanej patogenity, bioinformatické predikcie funkéného dopadu na proteinové
produkty a diskusiu o ich moznej Glohe v patogenéze ochorenia. Praca prinesie nové
poznatky o mechanizmoch, ktorymi zriedkavé genetické varianty ovplyviiuja bunkové
procesy, a zaroven prispeje k lepSiemu porozumeniu genetického zakladu tychto ochoreni.
Kl'ucové slova: genomika, genetické varianty, patogenita, bioinformaticka analyza
Skolitel: Mgr. Dominika Veselényiova, PhD., dominika.veselenyiova@ucm.sk
Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 8: Efekt genotypu Spenatu siateho na obsah sekundarnych metabolitov v
podmienkach stresu

Anotacia: Genotypy jedincov toho istého druhu sa z hladiska genomickych sekvencii
v génovych i mimogénovych oblastiach liSia, ¢o sa moZe odrazit aj na fenotypovej
urovni. Cielom prace bude porovnat viacero roznych genotypov Spenatu siateho a
zistit vplyv genotypu na tvorbu vybranych sekundarnych metabolitov v in vitro
experimentoch. Zameriame sa tiez na hodnotenie viacerych biochemickych
ukazovatelov ako je mnozstvo prolinu, fotosyntetické pigmenty a sacharidy.
Klucové slova: Spenat siaty, sekundarne metabolity, sacharidy, prolin

Skolitel: doc. RNDr. Lubica Uvac¢kova, PhD., lubica.uvackova@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 9: Sledovanie vplyvu exogénnej aplikacie rastového regulatora do kultary E.
gracilis v podmienkach sol'ného stresu

Anotacia: Euglena gracilis je bic¢ikovec, ktory predstavuje velmi zaujimavy objekt
skiimania vdaka svojmu metabolizmu, ktory sa velmi rychlo dokaze prispdsobit
zmenenym podmienkam prostredia. Masova produkcia eSte zatial nie je
optimalizovana. Hlavnym cielom tejto prace bude sledovat vplyv exogénne dodaného
rastového regulatora pre G¢inna stimulaciu bunkového delenia a produkciu
maximalneho bunkového vytazku E. gracilis kultivovanych in vitro v podienkach
zvySenej koncentracie NaCl v médiu. Pri hodnoteni sa zameriame hlavne na viaceré
biochemické ukazovatele ako napr. mnozstvo fotosyntetickych pigmentov, prolinu a
celkovej biomasy.

Klacové slova: Euglena gracilis, fytohormon, prolin, fotosyntetické pigmenty.
Skolitel: doc. RNDr. Lubica Uvac¢kova, PhD., lubica.uvackova@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 10: Geneticka diagnostika Gilbertovho syndrému
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Anotacia: Diplomova praca sa bude =zaoberat aktudlnym stavom genetickej
diagnostiky Gilbertovho syndromu, ako jedného z najcastejSich genetickych ochoreni
v slovenskej a eurdpskej populacii. Diplomant sa v labora'toriu dostane do styku s
klasickymi diagnostickymi metodami zalozenymi na PCP amplifikacii, fluorescenc¢ne;
fragmentacnej analyze, ale aj priamom DNA sekvenovani. V ramci diplomovej prace
budeme hodnotit pritomnost roznych DNA variantov asociovanych s Gilbertovym
syndrémom v géne UGTI1AL Experimentalna Cast diplomovej prace bude realizovana
na pracovisku Laboratoria genomickej mediciny GHC GENETICS SK v Bratislave.
Kluéové slova: UGT1A], Gilbertov syndrom, DNA diagnostika, DNA sekvenovanie
Skolitel: RNDr. Michal Konec¢ny, PhD., michal. konecny@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave; Laboratoria genomickej
mediciny GHC GENETICS SK

Téma 11: Hladanie novych podrodin v alfa-amylazovej rodine GH13 in silico
pristupmi

Anotacia: Praca bude teoreticka, tj. na pocitaci - in silico (bez experimentov v
klasickom laboratoériu). Hlavnou napliiou prace bude Stidium primarnych a
terciarnych Strukttr (realnych Struktar alebo Struktirnych modelov) vybranych
Clenov alfa-amylazovej enzymovej rodiny GH13 z databazy CAZy - Carbohydrate
Active enZymes; http: / /www.cazy.org/ - s cielom navrhnt novii moznt podrodinu.
Rodina GH13 predstavuje tzv. hlavna alfa-amylazova rodinu s viac ako 40 réznymi
enzymovymi Specificitami a ~223 tisic sekvenovanymi amylolytickymi enzymami a
hypotetickymi proteinmi; doteraz bola rozdelena na 49 GH13 podrodin. V praci budt
ziskavané sekvencie hypotetickych proteinov (t.j. proteinov bez experimentalne;
charakterizacie), ktoré budu vykazovat vysoky stupenl sekvencnej identity, resp.
podobnosti s vyselektovanym biochemicky charakterizovanym amylolytickym
enzymom z rodiny GH13, s ktorym buda zaroven tvorit kompaktny klaster na
fylogenetickom strome. Déraz bude na porovnavanie aminokyselinovych sekvencii a
priestorovych Strukttr s cielom identifikovat unikatne sekven¢no-struktarne Crty a
detailné doménové usporiadanie jedineCné pre Studovana skupinu enzymov, ktore
doteraz neboli zaradené do ziadnej GH13 podrodiny.

Klucové slova: alfa-amylazova rodina GH13; CAZy databaza; katalyticka masSinéria;
konzervované sekvencné regiony; sekvenéno-Struktarne vztahy; evolacia proteinov
Skolitel prof. Ing. Stefan Janecek, DrSc., stefan.janecek@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biolégie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 12: Hladanie intermediatnych enzymov v alfa-amylazovej rodine GH57 in
silico pristupmi

Anotacia: Praca bude teoreticka, tj. na pocitaci - in silico (bez experimentov v
klasickom laboratoériu). Hlavnou napliiou prace bude Stidium primarnych a
terciarnych Strukttr (realnych struktar alebo Struktirnych modelov) so zameranim
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na jednotlivé Specificity alfa-amylazovej rodiny GH57 z databazy CAZy -
Carbohydrate Active enZymes; http://www.cazy.org/ - s cielom identifikovat
enzymy intermediatne k uz existujicim enzymovym $pecificitdm. Rodina GH57 tvori
tzv. druha alfa-amylazovi rodinu s menej ako 10 definovanymi enzymovymi
Specificitami a ~6 tisic sekvenovanymi amylolytickymi enzymami a hypotetickymi
proteinmi; doteraz bola rozdelend na 10 GH57 podrodin. V praci budud ziskavané
sekvencie hypotetickych proteinov (tj. proteinov bez experimentalnej
charakterizacie), ktoré budu vykazovat vysoky stupen sekvencnej identity, resp.
podobnosti s jednotlivymi enzymami z rodiny GH57, ale zaroven sa od nich buda
odliSovat Specifickymi sekvenénymi ¢rtami a poziciou na fylogenetickom strome.
Doraz bude na porovnavanie aminokyselinovych sekvencii a priestorovych Strukttr s
cielom identifikovat skupiny takychto intermediatnych enzymov v ramci rodiny
GH57.

Klucové slova: alfa-amylazova rodina GH57; CAZy databaza; katalyticka masinéria;
konzervované sekvenc¢né regiony; sekvencno-Struktirne vztahy; evolacia proteinov
Skolitel: prof. Ing. Stefan Janecek, DrSc., stefan.janecek@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 13: Kultarne dedi¢stvo a mikrobiologia: Diagnostika deteriorujacich
mikrobialnych spolocenstiev a enzymatické pristupy v restauratorskych
postupoch.

Anotacia: V ramci tejto témy bude na ochranu predmetov kultirneho dedi¢stva pred
mikrobialnym znehodnotenim vyvinuta a optimalizovana kombinacia kultiva¢ne
zavislych diagnostickych pristupov (metddy mikrobialnej kultivacie) s kultivac¢ne
nezavislymi (metddy vysokovykonného sekvenovania). Budu taktieZ vyvinuté stratégie
bioCistenia zaloZené na mikrobialnych enzymoch, s cielom odstranit neziaduce
syntetické a prirodné polyméry z povrchov predmetov kultarneho dedicstva.
Experimentalna ¢ast diplomovej prace bude realizovana na Ustave Molekularne;
biologie SAV v Bratislave.

Klacové slova: kultarne dedi¢stvo, mikroorganizmy, vysokovykonné sekvenovanie
MinION, enzymy, biologickée Cistenie, celogenémové sekvenovanie, polyméry

Skolitel: Dr. Domenico Pangallo, DrSc., domenico.pangallo@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 14: Odstranovanie per- a polyfludralkylovych latok (PFAS): skumanie
potencialnych stratégii biodegradacie

Anotacia: V tomto Stadiu bude sledovana potencialna degradacia PFAS s vyuzitim
mikroorganizmov a ich enzymatickych schopnosti. Mikroorganizmy budu izolované
z priemyselnych Cisticiek odpadovych vod (charakterizovanych vysokou
koncentraciou PFAS) a tiez komunalnych odpadovych vod. Hlavnym cielom je
kombinacia mikrobiologickych metdd (kultivacia a selekcia mikroorganizmov) s
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molekularnymi (vysokovykonné sekvenovanie), za iCelom rozS$irenia poznatkov o
biodegradacii PFAS, ktoré nasledne umoznia vyvoj pristupov zameranych na ich
biodegradaciu / bioremediaciu.

Klacové slova: PFAS, mikrobialna biodegradacia, defluoracia, dehalogenacia, enzymy,
vysokovykonné sekvenovanie MinlON, celogenémové sekvenovanie

Experimentalna c¢ast diplomovej prace bude realizovand na Ustave Molekularnej
biologie SAV v Bratislave.

Skolitel: Dr. Domenico Pangallo, DrSc., domenico.pangallo@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biolégie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 15: Vyuzitie environmentalnej mikrobioty a ich genetickych zdrojov na vyvoj
inovativnych a udrzatelnych rieseni biosorpcie prvkov vzacnych zemin

Anotacia: Tato §tadia sa zameria na zlepSenie biosorpénych pristupov prvkov vzacnych
zemin (z angl. Rare Earth Elements - REEs) pomocou mikroorganizmov.
Mikroorganizmy budt izolované (z roznych prostredi) a vybrané podla ich
biosorp¢nych schopnosti. Geneticka informacia ziskana zo slubnych mikroorganizmov
a z environmentalnej DNA (eDNA) bude vyuzita pre mikrobialne rieSenia
prostrednictvom genetického inzinierstva, ktoré umozni lepsi zachyt REE z prostredia.
Sekvena¢né aplikacie umoznia deSifrovat zlozité environmentalne mikrobialne
spoloCenstva s cielom ziskat cenné gény koédujlice proteiny viazuce REE, ako sa
metalotioneiny. Experimentalna ¢ast diplomovej prace bude realizovania na Ustave
Molekularnej biolégie SAV v Bratislave.

Klucové slova: REEs, environmentalne zdroje, mikrobiota, mikrobialna sorpcia, gény,
enzymy, eDNA, vysokovykonné sekvenovanie MinIlON, celogenémoveé sekvenovanie.
Skolitel: Dr. Domenico Pangallo, DrSc., domenico.pangallo@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 16: Zlepsenie bioremedia¢nych vlastnosti Euglena gracilis prostrednictvom
upravy nutri¢nych podmienok

Anotacia: Znecistenie Zivotného prostredia tazkymi kovmi predstavuje vyznamnu
hrozbu pre zdravie Iudi aj ekosystémov. Experimentalne bolo preukazané, Ze
predbezna Uprava kultGr zvySenym obsahom siry alebo dusika viedla k zlepSene;
odolnosti buniek E. gracilis vo¢i toxickym t¢inkom kadmia. Tato praca sa zameriava
na skimanie vplyvu Gpravy nutricnych podmienok - konkrétne zvySenych hladin siry
(S) a dusika (N) - na toleranciu kadmia (Cd) u sladkovodného prvoka Euglena gracilis.
Experimentalna cCast prace bude zamerand na analyzu expresie transkriptu
kodujaceho hsp90 prostrednictvom qRT-PCR metody.

Klacové slova: Euglena gracilis, Cd, bioremediacia, qRT-PCR, nutri¢ny stav
Skolitel: RNDr. Zuzana Ger$i, PhD., zuzana.gersi@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 17: Field-ready diagnostika patogenity osiva zeleniny pomocou PCR a LAMP
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Anotacia: Kvalita osiva je jednym z klacovych faktorov spesnej pol'nohospodarske;j
produkcie. Pritomnost patogénnych baktérii na povrchu osiva méze viest k zniZeniu
kli¢ivosti a §ireniu chorob a tiez zavaznym stratam trody. Cielom diplomovej prace
je posudit prostrednictvom molekularnych diagnostickych metéd (PCR a LAMP)
uroven patogenity komercne dostupného osiva vybranych kultivarov zeleniny.
Zaujmom je zabezpecCenie rychlej, presnej a v teréne pouzitelnej detekcie
bakterialnych patogénov najma u kapustovin a rajéiakov.

Kl'ucové slova: zelenina, kvalita osiva, bakterialne patogény, PCR, LAMP

Skolitel: RNDr. Zuzana Ger$i, PhD., zuzana.gersi@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 18: Inovativny pristup pri eliminacii listériovych biofilmov vyuZitim
endolyzinov

Anotacia: Tato diplomova praca sa zaobera inovativhym pristupom k eliminacii
biofilmov vytvaranych réznymi druhmi rodu Listeria, ktoré predstavuja vazne riziko
v potravinarskom priemysle, zdravotnictve a Zivotnom prostredi. Praca skama
vyuzitie endolyzinov - enzymov pochadzajicich z bakteriofagov, ktoré Specificky
rozkladaju peptidoglykan bakterialnej bunkovej steny. Okrem klinicky vyznamne;j L.
monocytogenes sa vyskum zameriava aj na dalSie druhy listérii izolované z
enviromentalnych vzoriek bryndze a pddy, ¢im poskytuje komplexny pohlad na
diverzitu a rozSirenie tychto bakteérii. Biofilmy listérii st mimoriadne odolné voci
konvenénym dezinfekénym prostriedkom a antibiotikdm, ¢o vyzaduje hladanie
alternativnych antimikrobialnych stratégii. V praci st analyzované mechanizmy
ucinku vybranych endolyzinov, ich schopnost narusit a eliminovat extracelularnu
matricu biofilmu a synergické G¢inky pri kombinacii s inymi antimikrobialnymi
latkami. Experimentalna ¢ast zahfna testovanie u¢innosti endolyzinov na biofilmy
roznych druhov listérii, v roznom S$tadiu formovania a $truktiry v podmienkach
simulujacich potravinarske aj enviromentalne prostredie. Vysledky poskytuja cenné
poznatky pre vyvoj novych biotechnologickych postupov na kontrolu listériovych
kontaminacii v potravinarstve aj enviromentalnych aplikaciach.

Klacové slova: Listeria spp., biofilm, bakterialna rezistencia, endolyziny,enzymaticka
degradacia, peptidoglykan

Skolitel: RNDr. Lucia Bocanova, PhD., lucia.bocanova@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Téma 19: Genom plastidov bi¢ikovca Euglena gracilis pod dlhodobym vplyvom
najnovsich derivatov fluorochinolénov piatej generacie

Anotacia: Cielom diplomovej prace je:

- objasnit klasifikaciu antibakterialnych chemoterapeutik zo skupiny fluorochinolév
do piatich generacii z hladiska spektra i¢innosti na r6zne druhy baktérii a s ohladom
na ich farmakokinetické vlastnosti, rezistenciu, MIC, rozpustnost, interakcie s inymi
liekmi a pod,;
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- detailne popisat procesu vybielovania (bleaching) chloroplastov E.gracilis;

- sledovat degradaciu chloroplastového genomu bicikovca Euglena gracilis pod
dlhodobym, Sest tyzdriovym, vplyvom najnovsich derivatov fluorochinolénov piate;
generacie, napr. avarofloxacinu;

- porovnat stav plastidovej DNA v bunkach neovlyvneného divého typu E. gracilis so
stavom v novoindukovanych bielych mutantoch;

- vyuzit pri tom $iroké spektrum molekularno-biologickych metéd - klasicka PCR a
kvantitativna Real Time PCR, transkriptomika, genomika, metabolomika;

- v zavislosti na moznostiach pomocou celogenémového sekvenovania posudit
pritomnost a stav zbytkovych plastidovych génov ako aj ich lokalizaciu ¢i uz v
rudimentoch plastidov, resp. v ich pripadnych kopiach presunutych do jadra;

- zamyslenie sa nad perspektivami a potrebami dalSej potencialnej revizie a vyvoja
novych flurochinolév a postidenie prinosu dalSich derivatov.

Klucové slova: Euglena gracilis, plastidy, derivaty fluorochinolénov, avarofloxacin
Skolitel: RNDr. Juraj Krajéovi¢, CSc.; jurajkrajcovic@ucm.sk

Organizacia: Oddelenie biologie, UBB FPV UCM v Trnave

Consultant: Mgr. Dominika VeSelényiova, PhD., dominika.veselenyiova@ucm.sk

Téma 20: Analysis of protein thiol oxidation under drought stress in wheat
seedlings as a regulatory mechanism using advanced proteomic approaches
Annotation: Protein thiol oxidation is a dynamic post-translational modification
(PTM) playing a critical role in redox signaling and stress response in plants. The aim
of this master’s thesis is to investigate the total oxidation state of protein thiols in
wheat (Triticum aestivum) seedlings subjected to drought conditions and to assess
its role as a potential regulatory mechanism in plant stress adaptation.
To characterize the redox status of cysteine thiols, an advanced differential thiol-
labeling proteomics workflow will be employed. The approach includes:

e Blocking of free thiols

o Selective reduction of oxidized thiol groups

e Resin-assisted capture of proteins with reduced thiols

e On-resin tryptic digestion

o Identification of peptides and proteins using nano-liquid chromatography

coupled with tandem mass spectrometry (nano LC-MS /MS)

In parallel, global proteome profiling will be conducted using a magnetic bead-
assisted digestion protocol, followed by nano LC-MS/MS, to correlate redox
modifications with protein abundance and identify redox-sensitive regulatory
targets.This comprehensive proteomics strategy is expected to provide insight into
the molecular redox landscape in wheat during drought stress and reveal novel
redox-regulated proteins involved in stress signaling pathways.
Keywords: Triticum aestivum, protein thiol oxidation, drought, regulatory
mechanism, stress adaptation
Supervisor: Olha Lakhneko, PhD., olha.lakhneko@savba.sk
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Consultant: RNDr. L'ubica Uvackova, PhD., lubica.uvackova@ucm.sk
Organization: Plant Science and Biodiversity Centre of Slovak Academy of Sciences,
Nitra

Téma 21: Nutraceutical approach in nutrition: rabbit as animal model

Annotation: The subject of diploma-thesis will be the preparation of a literature
review about the nutraceutical sector, considering both recent knowledges and
future perspectives. In addition, a literature review will be done on main physiological
process of digestion. The experimental part will evaluate the nutraceutical approach
in rabbit nutrition through the application of an experimental diet using natural feed
additives. After the preparation of a dietary strategy, the experimental study will
assess the bio-availability of active compounds and/or metabolites in biological
matrix: blood, microbiota, excrete material. The entire study will involve the
acquisition of knowledge on the main laboratory’s methods for the evaluation of
nutraceutical approach strategy.

Keywords: nutraceutical; feed additive; phyto-derivate; physiology of nutrition;
rabbit model; laboratory; diet

Supervisor: Francesco Vizzarri, PhD., francesco.vizzarri@nppc.sk

Consultant: Ing. Eva Urgeova, PhD., eva.urgeova@ucm.sk

Organization: National Agricultural and Food Centre - Research Institute for Animal
Production Nitra

Téma 22: Biotechnological techniques in reproduction: the case-study of rabbit
Annotation: The subject of diploma-thesis will be the preparation of a literature
review about main aspects on physiology and biotechnology of reproduction. The
experimental part will concern the quality assessment and manipulation of biological
material, collecting samples on rabbit model. In addition, a protocol will be set for the
application in animal reproduction, using experimental techniques such as
synchronization of oestrus and instrumental insemination on rabbit model. Second
experimental phase will concern the evaluation of applied animal breeding program,
through the control of reproductive parameters and genetic methods of selection on
rabbit model.

The entire study will involve the acquisition of knowledge on the main laboratory’s
methods for the application and assessment of biotechnological techniques in
reproduction.

Keywords: physiology of reproduction; biological fluid; instrumental insemination;
biotechnology; reproductive parameter

Supervisor: Francesco Vizzarri, PhD., francesco.vizzarri@nppc.sk

Consultant: Ing. Eva Urgeova, PhD., eva.urgeova@ucm.sk

Organization: National Agricultural and Food Centre - Research Institute for Animal
Production Nitra
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